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PROCESSOS EROSIVOS E ASSOREAMENTOS

ITEM/SUB-ITEM:
VULNERABILIDADE AMBIENTAL E RISCOS NATURAIS

TiTULO DO DADO:

Processos Erosivos e Assoreamentos

TECNICO/TECNICOS: EIXO TEMATICO:
Raquel Goncalves Franca Meio  Ambiente e Mudancas
Climaticas

INTRODUCAO DO DADO:

A erosdo € um dos principais problemas ambientais observados em
regides de climas tropicais, devido ao regime de chuvas serem mais intensos.
Tal fato se agrava quando o regime de chuvas se concentra em determinados
periodos do ano, como ocorre em Palmas entre os meses de outubro e abrril.

O processo de assoreamento de uma bacia hidrografica enconfra-se
infimamente relacionado aos processos erosivos, uma vez que estes fornecem
os sedimentos que sdo transportados e depositados no leito do cérrego. O
aumento no processo erosivo conftribui para o aumento do assoreamento do

corrego a jusante do mesmo.

DADOS:

o Relatério Técnico do Diagnéstico Ambiental da Bacia Hidrogrdfica do
Corrego Prata (2016):

Diagndstico Ambiental da Bacia Hidrogrdfica do Corrego Prata: relatdério

técnico. Fundacdo Municipal de Meio Ambiente de Palmas-TO e Odebrecht

Ambiental/ Saneatins. Palmas, 2016.
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Figura 1: Grdfico com a variagcdo temporal do Uso e Cobertura da Terra.
VARIACAO TEMPORAL DO USO E COBERTURA DO SOLO (AREA URBANIZADA x CERRADO)
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Fonte: SEPLAN (2016).

SEPLAN. Secretaria Estadual de Planejamento e Orcamento do Estado do
Tocantins.Base de Dados Geogrdficos do Tocantins. Disponivel em:
<http://seplan.to.gov.br/zoneamento/bases-vetoriais/>. Acesso em: 12 jul.
2016.

Pode-se deduzir que o aumento linear da drea urbanizada coincide
com a diminuicdo linear da drea de cerrado sentido restrito, ou seja, o
processo de urbanizacdo vem ocupando as dreas de Cerrado e possui uma
tendéncia de continuar no mesmo ritmo, pois atfravés dos dados de
planejamento do municipio, foi observado que a maior parte da drea com
cobertura de Cerrado estd programada para ser urbanizada nos proximos

anos.
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Figura 02: a), b), e c) processos erosivos no canal do Cdérrego Prata; d) erosdo

no interior da quadra 611 sul.
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Fonte: Palmas (2016).

O principal processo erosivo observado na Bacia do Prata ocorre ao
longo do seu canal, e € resultfado do mau dimensionamento do sistema de
drenagem urbana a montante do cérrego. Verifica-se que um grande volume
de dguas pluviais é direcionado para o leito do cérrego em épocas chuvosas,
sem passar por pontos de dispersdo de energia de fluxo.

Os principais pontos erosivos mapeados podem ser verificados na Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada., com destaque para o grande frecho no curso
superior do Coérrego Prata, em que se pode observar um expressivo
alargamento do leito do cérrego, através da eroséo das margens do canal. Os
outros pontos observados sdo as chegadas dos canais de drenagem urbana,
cujas margens também se enconfram bastante erodidas. No limite oeste da
quadra 611 Sul existe um ponto com processo erosivo de aproximadamente 15
metros de comprimento, 1 metro de largura e 2 metros de profundidade.

Ressalta-se que as aguas do sistema de drenagem urbana carregam
grande quantidade de sedimentos em periodos chuvosos, o que aumenta seu

fator erosivo e gera maior turbidez da dgua. O alargamento do leito é
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observado nas feicoes erosivas das bases laterais do canal, que promovem o
solapamento das margens.

O principal processo erosivo na drea da BH do Corrego Prata ocorre
nas paredes do curso do coérrego, alargando seu leito. Essas erosdes do
corrego provocam a perda de dreas da vegetacdo marginal, que ndo
conseguem barrar o processo erosivo € acabam sendo levadas por este. Tal
fato é causado pela alta energia das adguas pluviais, direcionadas para o leito
do corrego durante os periodos chuvosos e reflete o mau dimensionamento

dos drenos urbanos e falta de barreiras para a dissipacdo de energia.

Figura 03: Assoreamento ao longo do Cérrego Prata e afluentes.

Fonte: Palmas (2016).

Foi observado um grande volume de sedimentos ao longo dos drenos
que recebem o escoamento das aguas superficiais. Tais drenos chegam a ter
vdrios centimetros de espessura de sedimentos com particulas tamanho areia.
Em alguns casos, os drenos sdo direcionados diretamente para o leito dos
corregos, levando consigo grande parte dos sedimentos descritos

anteriormente.



REVISAO DO

-

=

s Instituto Municipal de PREFEITURA
D P LA N 0 Planejamento Urbano
== DIRETOR 5o Pk cALMAS

Foi observado que sedimentos oriundos de obras publicas e de aterros
realizados a montante do coérrego séo muitas vezes carreados nos periodos
chuvosos para o leito dos mesmos e contribuem significativamente para o
processo de assoreamento.

O assoreamento é consequéncia da deposicdo do material
fransportado pelos drenos urbanos e do material erodido das paredes do
corrego. A solucdo para tal problema é mesma dos processos erosivos, ou
seja, melhor dimensionamento da drenagem pluvial urbana. Como possiveis
solucdes, tem-se: obras hidraulicas que diminuam a velocidade das correntes,
como escadas e obstaculos transversais ao longo do talvegue; construcdo de
reservatérios ao longo da drenagem, que possam represar a dgud, o que,
além de diminuir sua velocidade e volume, passam a se constituir em locais de
deposicdo de sedimentos, evitando que cheguem ao curso do cérrego.

Outro ponto importante a ser observado, é o}
dimensionamento/direcionamento da rede de drenagem pluvial existente no
interior da drea. Tal rede direciona o fluxo de dguas pluvidis das quadras,
através de seus drenos para o destino final, o leito do Codrrego Prata. A
drenagem de dagua pluvial carrega uma grande quantidade de residuos
domésticos (sélidos e liquidos) para o Corrego Prata e sua vereda, podendo

causar poluicdo da agua, assoreamento, entre outros danos.

e Parecer Técnico n° 01/2017 - Processo erosivo (vogoroca) da drea verde
AV 304 (AVSE 33), na bacia hidrografica do cérrego Brejo Comprido.
2017:

Desde junho de 2015 a FMA vem monitorando a drea, emitindo em outubro
de 2015 uma Autorizacdo Ambiental a Secretaria Municipal de Infraestrutura,
Servicos PuUblicos, Transito e Transporte (SEISP) no intuito de promover a sua
recuperacdo. De I& pra cd a SEISP vem contrariando as recomendacdes da
Autorizacdo emitida pela FMA, descumprindo os prazos € algumas exigéncias,

0 que vem piorando a situacdo de erosdo do local.
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Figura 04: Processo erosivo em Figura 05: Processo erosivo em
15/06/2015. 14/04/2016 (mesmo local da foto

anterior).
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Figura 06: Construcdo de bacia de Figura 07: Processo erosivo avanca
retencdo de sedimentos no ponto de até proximo ao ponto de lancamento
lancamento da drenagem da drenagem (14/04/2016).
(14/04/2016).

Os Relatdérios de Monitoramento n® 09/2016 (Abril/2016) e de Vistoria n°
01/2016 (Maio/2016) emitidos pela FMA informaram que as “bacias de
retencdo/valas” realizadas pela SEISP naguele momento ndo foram suficientes
para conter o avangco do processo erosivo e duas delas foram preenchidas
pelo material erodido & montante das mesmas, evidenciando serem também

ineficientes.
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Figura 08: Desestabilizacdo da obra Figura 09: Os patamares de concreto

com patamares de  concreto forma fixados com na borda com

(10/11/2016). concreto e blocos rochosos
(25/11/2016).

O Relatério de Vistoria n° 10/2016 (Novembro/2016) informou que foram
colocados patamares de concreto para dissipar a energia das dguas, porem
tal obra foi ineficiente, pois foi destruida com as chuvas do més de novembro.
J& o Relatdrio de Vistoria n® 11/2016 (Dezembro/2016) informou que as vigas de
concreto foram recolocadas em patamares e foram fixadas nas bordas do

canal com concreto e blocos rochoso.

Figura 10: Aferro realizado para Figura 11: Novos processo erosivos

acesso ao canal da vocoroca em (19/01/2017).
19/01/2017.
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O Relatdério de Vistoria n° 04/2017 (Janeiro/2017) informou que surgiram

NOVOS Processos erosivos que aprofundaram ainda mais o leito do canal e
carrearam uma grande quantidade de sedimentos para a jusante do coérrego
e o lago do Parque Cesamar, criando bancos de sedimentos, alem de uma
notdvel quantidade de particulas em suspensdo, deixando a dgua do lago
turva, com aspecto barrento e coloracdo ocre. Foi construido ainda um aterro
para acessar o canal da vogoroca ao lado da obra de patamares de
concreto, porém o aterro ndo foi estabilizado, deixando uma grande
quantidade de sedimentos expostos e com grande faciidade de

movimentacdo.

Figura 12: Processo erosivo no aterro Figura 13: Ampliacdo dos novos

realizado para acesso ao canal da processo  erosivos — descrifos no
vogoroca em 14/03/2017 (mesmo relatdrio de janeiro/2017 (14/03/2017).

local da foto anterior).

O Relatdrio de Vistoria n° 05/2017 (Marco/2017) mostrou que algumas
porcdes do aterro descrito acima se encontram bastante erodidas, com um
significativo aporte de sedimentos para as por¢cdes mais baixas da vogcoroca e
para o corrego/lago e que 0s NOVOs processo erosivos informados no relatério
anterior foram ampliados, carreando uma quantidade enorme de sedimentos

para as porcdes mais baixas.
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Figura 14: Canal do processo erosivo Figura 15: Canal do processo erosivo
em 14/04/2016. em 06/09/2016 (mesmo local da foto

anterior).

Figura 16: Canal do processo erosivo Figura 17: Canal do processo erosivo

em 13/10/2016 (mesmo local das fotos em 10/11/2016 (mesmo local das

11e12). fotos 11,12 e 13).
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Figura 18: Canal do processo erosivo Figura 19: Canal do processo erosivo
em 19/01/2017 (mesmo local das fotos em 14/03/2017 (mesmo local das
11,12, 13 e 14). fotos 11,12, 13, 14 e 15).

Algumas obras, como a construcdo da bacia de retencdo no ponto de
lancamento da drenagem e a construcdo de patamares de concreto,
resistiram as chuvas, porém ndo foram suficientes para conter o avanco do
processo erosivo. Foi observado que o leito do canal se aprofunda e que o
canal se alarga (fato observado pela queda de drvores) surgindo novos
processos erosivos a cada dia chuvoso, e que esses processos se intensificam,
tfransportando uma quantidade enorme de sedimentos para o lago do Parque
e ocasionando o assoreamento do mesmo.

As obras de Recuperacdo Ambiental da vocoroca ndo tém sido
eficientes e suficientes (patamares de concreto, bacia de retencdo no ponto
de lancamento), ndo surtiram efeito, ou contribuiram ainda mais para a
degradacdo ambiental do parque (bacias de retencdo ao longo do parque,
construcdo de acesso sem estabilizacdo do material aterrado, disposicdo de
pneus no local). Vale ressaltar ainda que durante algumas atividades, como a
execucdo de bacias de retencdo ao longo do canal e a construcdo de
acesso ao lado dos patamares deixaram grande quantidade de sedimentos
expostos, sem compactacdo e com grande facilidade de movimentacdo
para as porcées mais baixas, contribuindo ativamente para o assoreamento
do lago do Parque Cesamar. A cada dia surgem novos processos erosivos ou
a ampliacdo dos ja existentes ao longo do canal, sendo que os sedimentos
erodidos sdo fransportados para o lago do Parque Cesamar causando o
assoreamento do mesmo (bancos de sedimentos e dgua bastante turva que

10
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prejudicam a vida aqudtica, as atfividades de recreacdo do parque e a

0

beleza cénica do local). A situacdo do assoreamento do lago j& € critica,
porém a readlizacdo do desassoreamento sem a contencdo dos processos
erosivos ndo ird resolver o problemas, fard apenas com que seja necessaria a

readlizacdo de novas obras de desassoreamento no futuro.

e Avenida NS-06, entre as dreas verdes 206N e 306N, Plano Diretor Norte:

Segundo o Relatério de Monitoramento Ambiental n° 22/201éreferente as
obras de drenagem urbana da Avenida NS-06, Plano Diretor Norte (Processo n°
2015017913-FMA), de responsabiidade da Secretaria  Municipal de
Infraestrutura, Servicos PuUblicos, Transito e Transporte de Palmas (SEISP), foi
redlizada a vistoria técnica em 13/10/2016 e verificado que a obra de
drenagem pluvial executada na continuacdo da avenida NS-06 suprimiu a
vegetacdo de uma drea superior a necessdria para instalar o ponto de
lancamento da drenagem, sendo uma drea de aproximadamente 2,02 ha nas
quadras 206N e 306N (Figura 1) e que 0,15 ha estd&o nos limites da Area de
Preservacdo Permanente (APP) do Cérrego Sussuapara e o restante nas Areas
Verdes 206N e 306N, que também fazem parte da Unidade de Conservacdo
do Sussuapara. Observou-se ainda que o Codrrego Sussuapara encontra-se
parcialmente assoreado no local devido ao ndo cuidado na execucdo da
obra e que ndo foi feito o plantio de gramineas em dreas que fossem
exploradas indevidamente, bem como, na camada de solo de cobertura da
rede de drenagem proxima aos pontos de lancamentos para evitar processos

erosivos e carreamento de sélidos para o curso d'agua.

11
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Figura 20: Supressdo vegetal em APP e Area Verde/Unidade de Conservacdo.
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Figura 22: Supressdo Vegetal em Figura 22: Supressdo Vegetal em APP

Area Verde 206N e 306N. do Corrego Sussuapara.

12
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Figura 23: Assoreamento do curso Figura 24: Corrego Sussuapara.

do Corrego Sussuapara.

Figura 25: Ponto de lancamento da Figura 26: Talude sem cobertura
drenagem urbana. vegetal no entorno da obra de

drenagem.

Figura 27: Solo nGo compactado no  Figura 28: Solo movimentado até a
enforno da obra de drenagem Area de Preservacdo Permanente

pluvial. do Cérrego.

13
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e Relatério de Vistoria n° N°03/2015 - Afluente (sem nome) do Codrrego
Santa Bdrbara, 2015:

Figura 29: Erosdo das margens do Figura 30: Erosdo das margens do

Codrrego s/n. Codrrego s/n.

Figura 3: Vocoroca co lado da Rua Figura 42: Assoreamento no Corrego

Nc 11 sobre o Cérrego s/n. s/n sob Rua P 08.

Figura 5: Assoreamento no Corrego s/n a jusante da Rua P 08.

14
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Além disso, observou-se que devido a auséncia de vegetacdo da APP,
ocorrem erosdes nos taludes e, consequentemente, a populacdo local estd

lancando residuos sélidos diversos nas dreas abertas.

e Andlise do Plano Diretor 2007 (Lei Complementar n° 155/2007):

Art. 57. As diretrizes minimas a serem empregadas na
Drenagem Urbana sdo:

| - utilizar na drenagem urbana, técnicas de conservacdo de
solos e dguas, reduzindo a erosdo € aumentando a infiltragdo
de dgua no solo;

Il - nas obras de arte das travessias de corpos d’dgua, dentro
do municipio, deverdo ser contempladas solucdes para a
fravessia de animais silvestres;

lll - implantar a macrodrenagem nas avenidas, de forma
gradativa e racional,
vtilizando como critérios: a densidade populacional das dreas,
os riscos ambientais e os riscos a saude pUblica;

IV - incentivar e priorizar o uso e ocupag¢ado do solo nas bacias
onde ja exista
macrodrenagem implantada;

V - incentivar a pesquisa e adogdo de tecnologias de projetos
e métodos construtivos e alternativos com critérios de
racionalidade técnica e econdmica.

Ositens |, lll, IV e V estdo forfemente ligados & minimizacdo dos riscos de
desastres naturais, sendo que foram parcialmente cumpridos pelo poder
publico. Como exemplo, podemos citar o mau dimensionamento dos
dissipadores de energia dos lancamentos da rede de drenagem pluvial, que
tem ocasionado a criacdo e expansdo de diversos processos erosivos junto a
rede e drenagem e cursos hidricos do municipio apresentando divergéncia
em relacdo ao item I. A rede de drenagem existente anteriormente ao plano
diretor de 2007 também ndo foi readequada as diretrizes apresentadas no
plano. O item lll também foi parcialmente cumprido, pois nem sempre foram
observados os critérios de densidade populacional e riscos ambientais para a

escolha dos locais para implantar a macrodrenagem.

15
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CONTRIBUIGOES TECNICAS

01

Redimensionamento da rede de drenagem (distribuir a carga em mais
pontos de lancamento) e/ou obras que consigam diminuir efetivamente a

energia das dguas pluviais (Area Verde AV 304 - AVSE 33).

Referéncias Bibliogrdaficas: Parecer Técnico n° 01/2017 - Processo erosivo (vogoroca) da

drea verde AV 304 (AVSE 33), na bacia hidrogrdfica do cérrego Brejo Comprido. 2017.

02

Recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente.

Referéncias Bibliograficas: Parecer Técnico n° 01/2017 - Processo erosivo (vocoroca) da

drea verde AV 304 (AVSE 33), na bacia hidrografica do corrego Brejo Comprido. 2017.

03

Implementar acdes de recuperacdo das APPs dos Corregos por meio da
desocupacdo das dreas e pela implementacdo de Programas de

Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD).

Referéncias Bibliogrdaficas: Relatério de Vistoria n°® N°03/2015 - Afluente (sem nome) do

Corrego Santa Barbara. 2015.

04

Diagndstico Ambiental das bacias hidrogrdficas que estdo inseridas no
municipio de Palmas (Agua Fria e Brejo Comprido: mapas de potencial
erosivo e elaborado o mapa de Risco 4 erosdo, pois possuem relevo
acidentado e dreas com declividades acentuadas, priorizando dreas para a

conservacado e restauracdo florestal e conservacdo do solo).

Referéncias Bibliogrdficas: Relatério Técnico do Diagndstico Ambiental da Bacia

Hidrogrdafica do Coérrego Prata. 2016.

Palmas, 11 de maio de 2017.

Raqguel Goncgalves Franca
Engenheira Agronoma
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